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تأثیر منابع تأمین نیتروژن بر عملکرد کمّی و کیفی ارقام گندم رب 0651۲۷۸ 01711161001 


رامین نظریان اگ نوراحمد ره صحابی ۲ و ۲ فیط 7 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۱/۰۶ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۷/۲۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۸/۰۸ 


نظریان» ر.ء صمیم» ن.-» صحابی» و فیضیء .۰ ۱ تأثیر منابع تأمین نیتروژن بر عملکرد کمّی و کیفی ارقام گندم ,1 / 9[ 1 اه 


بوم‌شناسی کشاورزی ۲۶۲-۳۷۷:۲(۴. 


چکیده 


یکی از مشکلات مهم در زراعت, هزینه زباد کودها و آلودگی خاک و آب نا شی از مصرف آن‌ها می‌با شد. جهت برر سی اثر منابع تأمین نیتروژن بر 
عملکرد کمّی و کیفی ارقام گندم (1 0651/۷۷ :17:1 آزمایشی در دانشکده کشاورزی دانشگاه هرات طی سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ انجام شد. 
آزمایش به‌صورت طرح کرت‌های خرد شده و در قالب بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام گرفت. منابع تأمین کننده نیتروژن شامل: کشت مخلوط 
شبدر با گندم مصرف کود شیمیایی آوره و کود حبوانی گاوی به‌عنوان کرت اصلی و ۱۰ واربته گندم به‌عنوان کرت‌های فرعی بودند. نتایج نشان داد که 
اثر منابع تأمین کننده نیتروژن بر کلیه صفات اندازه‌گیری شده به‌جز طول خوشه تعداد خوشه‌چه مقدار پتاسیم و فسفر دانه در خوشه معنی‌دار بود. 
درحالی که اثرات واریته به‌جز وزن ساقه و برگ مقدار پتاسیم و فسفر بر سایر صفات اندازه‌گیری شده. معنی‌دار شد. همچنین اثرات متقابل واریته و منابع 
تامین‌کننده نیتروژن بر طول خو شه, وزن خو شه و دانه» عملکرد دانه و پروتئین معنی‌دار گردید» ولی تفاوت معنی‌داری بین در صد پروتئین دانه تیمارهای 
تحت مصرف کود شیمیایی با کشت درهم شبدر گندم مشاهده نشد. بیشترین مقدار عملکرد دانه به‌تر تیب با مصرف کود شیمیایی اوره و کشت مخلوط 
گندم و شبدر حا صل گردید. همچنین واریته کابل ۱۳ بٍ شترین مقدار عملکرد را تولید نمود. به‌طور کلی» می‌توان 5 شت درهم گندم و شبدر را به‌جای 
استفاده از کود شیمیایی نیتروژن‌دار به‌عنوان یک گزینه برای تولید گندم» خصوصاً در سیستم‌های کم نهاده در استان هرات. به دهاقین پیشنهاد نمود. 


واژه‌های کلیدی: عملکرد پروتئین» عملکرد دانه» کشت درهم» وزن کل ماده خشک 


مقدمه 

گندم (مآ 0657۲۷۷ 711110/0) یکی از محصولات استراتژیک و 
مهم‌ترین غله بعد از ذرت (م ۱۵۲۶ 26۵) و برنج ( 5۵1۷۵ 0۳۵20 
سا) از لحاظ سطح زیر کشت و تولید دانه بوده که برای تأمین پروتئین 
و کربوهیدرات در سطح دنیا مطرح می‌باشد (2015 ,.21 )6 ۷20021 
از عوامل مهم در بهبود عملکرد کمی و کیفی محصول علاوه‌بر واریته. 


مدیریت تغذية گیاه است. در سیستم تولید محصولات زراعی سعی بر 


این است تا بیشترین مقدار عملکرد حاصل شده و پایداری خاک با 
گذشت زمان افزایش یابد (2007 ,.له 6 102ت(1). طی چندین دهه 
گذشته از مشکلات مهم در زراعت» هزینه زیاد کودهای شیمیایی در 
بخش تولید محصولات و پراکندگی آن‌هاء که باعث آلودگی خاک و آب 
شده‌است را می‌توان نام برد. به‌علاوه اعتقاد بر این است که استفاده 
گسترده از کودها از طریق انتشار اکسید نیتروژن در فضا باعث گرم 
شدن کره زمین شده است (2010 ..21 66 125012-1211076856). 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشیار و مدرس دیپارتمنت اگرانومی, دانشکده کشاورزی دانشگاه هرات» افغانستان. 


۳ و ۴ - به‌ترتیب استادیار و دانشیار گروه تولیدات گیاهیء دانشکده کشاورزی. دانشگاه تربت حیدریه. تربت حیدریه» ایران. 


(#- نویسنده مسئول: جطمع. 200و ه) صح نم ۱22 و۲ :أتقصظ) 


1۵1: 10.22067/227۷.2021.69468.1 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴. شماره۲. تابستان ۱۴۰۱ 


بنابراین» استفاده از واریته‌های که بتوانند نیتروژن را موّثرتر جذب کنند 
بسیار مهم است تا آلودگی محیط زیست کاهش یابد 6۲ صدحتطدظ) 
(2004 ..21 و پاسخگوی نیازهای زراعت مدرن باشد. همچنین از 
اهداف دیگر آن کاهش مصرف نهاده کود و بهبود کیفیت دانه بدون 
کاهش عملکرد محصول است. روش‌های زراعت ارگانیک با هدف تولید 
محصولات سالم و با کیفیت بالاتر تقریباً متضاد با روش‌های مورد 
استفاده در انقلاب سبز است .۲61021 عک ,۳200۷2 ,2تهدات)) 
(2004. 

کشت مخلوط یک روش زراعی است. که می‌تواند استفاده از منابع 
موجود و همچنین عملکرد و ثبات محصول را در مقایسه با کشت خالص 
بهبود بخشد :1976 مطاعجع1:6 :1987 ,5/0 6 01011) 
(1979 ,وعللز۷۷ :1989 ,تععصطتع0ع2 ۷. کشت مخلوط. به‌عنوان 
یک فعالیت زراعی است که در آن دو یا چند گونه گیاهی به‌طور 
هم‌زمان و در یک قطعه زمین کشت می‌شوند > هلوت 
(2010 ,تتعطصقدان. سیستم کشت مخلوط غلات و حبوبات یکی از 
سیستم‌های معمول کشت در مناطق خشک و نیمه خشک می‌باشد 
(2011 ,.له 61 ۳50126111). بارندگی کم باعث شده تا کشور افغانستان 
در مناطتی خشک و نیمه خشک قرار گیرد. کشت مخلوط حبوبات 
علوفه‌ای با محصولات غلات ممکن است راهی برای ارائه خدمات 
اکولوژیکی نظیر تثبیت بیولوژیکی نیتروژن و افزایش دسترسی نیتروژن» 
کنترل علف‌های هرز, کاهش شستشوی نیتروژن و تآمين نیتروژن 
محصول در سیستم تحت کشت باشد (21..1998 )6 انعش). از فواید 
استقرار یک سیستم کشت مخلوط می‌توان به کنترل بهتر آفات و 
بیماری‌ها (1993 ,1۳60202/0 حفاظت خاک» :2006 ,.21 61 علنط۱ظ) 


(2005 ,۴02210 افزایش تنوع (2010 ,.21 6۲ 4صدطعصهض و 
افزايش پروتئین (2006 ,11600210) اشاره کرد. ویژگی‌هایی از قبیل 
توانایی تثبیت نیتروژن در خاک و تحمل به سایه. شبدر یک‌ساله را 
به‌عنوان گیاه مناسبی در سیستم‌های کشت مخلوط به‌ویژه در ترکیب 
با غلات معرفی می‌کند (1995 .21 اع عطمصحصلم) 

یکی دیگر از راهکارهای کاهش مصرف کودهای شیمیایی جهت 
بهبود فعالیت زیستی و افزایش حاصلخیزی خاک. افزایش عملکرد 
گیاهان زراعی و در نهایت» حصول پایداری در سیستم‌های کشاورزی» 
کاربرد کودهای آلی از جمله کودهای دامی است ( 64 نصفاعع 122۷ 
5 ,.21). مرادی و همکاران (2016 ,.21 66 1۷07201) بیشترین 


مقدار عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک در گندم تعداد سنبله در مترمربع 


را با کاربرد کود دامی نسبت به کاربرد کود شیمیایی و شاهد گزارش 
نمودند. واکنش گندم به سطوح مختلف کود دامی نشان داد که مصرف 
کود دامی تعداد سنبله در مترمربع را نسبت به شاهد به‌طور معنی‌داری 
افزايش داد (2010 .21 6 107210). بین کاربرد کود شیمیایی و 
تلفیقی از کودهای آلی و زیستی در اکثر صفات از جمله عملکرد دانه, 
اجزای عملکرد و درصد پروتئین دانه تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. 
استفاده از کودهای آلی نظیر کمپوست و کودهای دامی باعث بهبود 
ساختمان خاک و افزايش ماده آلی» عناصر معدنی و کاهش مصرف 
نهاده‌های شیمیایی شده و با تآمین عناصر غذایی باعث افزایش عملکرد 
دانه می‌شوند (2008 ..21 ا6 «عصاتداه). در آزمایش اثر کود دامی بر 
غلات زمستانه گزارش شد که کود دامی باعث افزایش قابل توجه 
عملکرد دانه و جذب نیتروژن در گیاه جو (۲۷۸۱۵۵۲۵ 07061/۱) گردید 
(2009 ,.21 6۲ صعوع01). نتایج تحقیق در مورد اثر کودهای دامی و 
شیمیایی بر گیاه جو نشان داد که کاربرد کود دامی عملکردهای مشابه 
(یا حتی بیشتری) نسبت به کود شیمیایی داشت. همچنین کاربرد کود 
دامی باعث افزایش عملکرد بیولوژیک و جذب عناصر غذایی درگیاه جو 
شد (2005 .21 )6 1202). لذا جایگزینی کودهای شیمیایی با کودهای 
آلی و زیستی برای تولید گندم در یک سیستم کشاورزی پایدار یا 
ارگانیک را می‌توان پیشنهاد نمود (2019 ,.21 6 25171]). 

خاک‌های افغانستان با کمبود مواد آلی مواجه هستند و برای تأمین 
نیتروزن خاک راه‌های مدیریتی متفاوتی مانند استفاده از کود شیمیایی» 
کود دامی و کشت مخلوط وجود دارد. همچنین ارقام مختلف گندم با 
توجه به شرایط اقلیمی هر منطقه پتاسیل تولید متفاوتی از خود نشان 
می‌دهند. همه ساله واریته‌های از جانب مرکز بین‌المللی اصللاح گندم و 
ذرت در مکزیک (]01۷]۷]۷)) به مراکز تحقیقات در افعانستان جهت 


بررسی آزمایشات توافق‌پذیری ارسال می‌شود. برای مشخص کردن این 
که کدام روش مدیریت تغذیه موجب افزايش عملکرد کمی و کیفی 
ارقام مختلف گندم شده ضمن این که کمترین خسارت محیط زیستی 
را داشته باشد» این تحقیق با هدف مطالعه بررسی تأثیر منابع تأمین 
نیتروژن بر عملکرد کمّی و کیفی ارقام گندم در منطقه هرات افغانستان 
انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 
افغانستان جز مناطق خشک دنیا با متوسط بارندگی سالانه ۲۵۶ 


میلی متر می‌باشد که مناطق غربی هم مرز با ایران دارای متوسط 


بارندگی زیر ۲۰۰ میلی متر اند استان هرات در غرب این کشور واقع 
بوده که متوسط درجه حرارت سالانه آن ۱۶ درجه سانتی‌گراد می‌باشد. 
جهت بررسی اثر مصرف کود شیمیایی» کود حیوانی و کشت مخلوط 
شبدر بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم آزمایشی در مزرعه 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه هرات افغانستان با مشخصات 


تأثیر منابع تأمین نیتروژن بر عملکرد کمی و کیفی ارقام گندم... ۳۶۷ 
جفرافیایی (۷ "62*12 و 3۷ "34۳20) در سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ انجام 
شد. قبل از کاشت نمونه‌های از خاک مزرعه و کود حیوانی مورد استفاده 
گرفته شد و جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی به آزمایشگاه 
ارسال گردید (جدول ۱). 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه و کود گاوی 
۵ 0 290 ۵و اه 0 ناماما مهم امعتصمل 20 اهزو۳۳ -1 عاطاه ]1 


کود گاوی خاک 
۵ 0 01 

5 لوم 
وم [ 

51 14 

0۳9 3.9 

248 26 
00061 0.102 
0055 043 

05 24 


آزمایش به‌صورت طرح کرت‌های خرد شده و در قالب بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار انجام گرفت. منابع تأمین‌کننده نیتروژن در 
سه سطح شامل: کشت مخلوط شبدر با گندم . مصرف کود شیمیایی 
(۱۰۰ کیلوگرم در هکتار آوره با ۴۶ درصد نیتروژن) وکود گاوی (۴۰ تن 
درهکتار) به‌عنوان کرت‌های اصلی و ۱۰ واریته رایج قابل کشت در 
هرات (مزار ۹٩‏ بغلان ۰٩‏ چونت ۸ کابل ۱۳ گل ۶ مقاوم. ششم 
باغ ۰۸ درخشان ۰۹ للمی ۴ و للمی ۲) در کرت‌های فرعی قرار گرفتند. 
مساحت هر کرت هت کشت,چهار مترغریع با هشت زویف کاشت با 
فاصله بین ردیف‌های ۲۵ سانتی‌متر منظور گردید. 

زمین مورد آزمایش سال قبل به‌صورت آیش بود و عملیات 
آماده‌سازی زمین یک ماه قبل از کشت آغاز گردید. ابتدا زمين آبیاری 
شد و سپس خاک به عمق ۳۰ سانتی‌متر با بیل زیر و رو گردید. بعد از 
ان میت به آمادهباز یی بتر و قية کهای آزمایشن اقلاه فد 
در این تحقیق, کاشت در تاریخ ۲۰ آبان انجام شد. قبل از کشت بذرها 
با وبتاواکس ( غلظت ۲ در هزار) جهت کنترل بیماری‌های قارچی آغشته 
گردید. تراکم مزرعه گندم ۲۰۰ بوته در مترمربع در نظر گرفته شد. کود 


خصوصیات 
0۱۵۵۵ 
بافت 
6[ 
اسیدیته 
01 
شوری 
(صکم) 56 
رصوم) 1 
فسفر 
(20) ۳ 
نیتروژن 
(۶0) آ 
مواد آلی 
(60 .0۷ 


فسفر (۱۰۰ کیلوگرم در هکتار دی آمونیم فسفات) به کلیه قطعات 
آزمایشی قبل از کشت و اوره(۱۰۰ کیلوگرم در هکتا)فقط به کرت‌های 
کاربرد کود شیمیایی در طی دو مرحله پنجه‌زنی و شروع ساقه رفتن 
اضافه گردید. در کرت‌های کشت مخلوط. بذر شبدر ( 1۳/0110 
م] ۳۵6//۵۱۵/۲) با میزان ۴۰ کیلوگرم در هکتار به‌صورت درهم با 
پذر گندم کشت شد. یعنی تراکم گندم به‌صورت ۱۰۰ درصد در نظر 
گرفته شد و بذر شبدر ب‌صورت افزایشی به‌مقدار فوق اضافه گردید. 
شبدر بومی منطقه بوده» کشت و کار آن از سالیان متمادی در افغانستان 
و هرات رواج داشته و باکتری‌های آن در خاک وجود دارد و نیازی به 
تقیع نمی باشد. 

آبیاری مزرعه بلافاصله بعد از کشت به‌صورت غرقابی انجام گرفت 
و در طول فصل رشد با توجه به شرایط و نیازه گندم شش مرتبه و در 
هر نوبت به مقدار (0.1۳07.507) آبیاری گردید. کنترل علف‌های هرز 
به‌صورت مکانیکی با دست و در مرحله پنجه‌زنی اواخر زمستان انجام 
شد. در طول فصل رشد. آفت و بیماری خاص جهت کنترل مشاهده 
نگردید. در آخر فصل رشد با زرد شدن بوته‌ها برداشت از هر کرت با 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴. شماره۲. تابستان ۱۴۰۱ 


حذف اثر حاشیه. صورت گرفت. تعیین عملکرد نهایی دانه از یک 
مترمربع هر کرت انجام شد. پس از انتقال نمونه‌ها به آزمایشگاه ۱۰ 
بوته انتخاب و صفات زیر: ارتفاع گیاه» وزن خوشه و وزن کل ماده 
خشکه تعداد خوشه‌چه در خوشه و تعداد دانه در خوشه وزن هزار دانه 
و عملکرد دانه» شاخص برداشت» درصد پروتئین دانه و عملکرد پروتئین 
اندازه‌گیری و در جداول مربوطه ثبت گردید. برای تعیین میزان پروتئین 
خام نمونه‌هاء از روش ماکرو کجلدال نلسون و سامرز (با دستگاه هضم 
مدل ۱۰۱۵ و دستگاه تیتراسیون مدل۳۳۹) استفاده گردید. در نهایت» 
داده‌ها توسط نرم‌افزار 9.1 ۹۸۵5 آنالیز و جهت مقایسه میانگین‌ها از 
روش آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار (11) استفاده شد و نمودارهای 
مربوطه توسط برنامه ۳۵1 ترسیم گردید. 


ارتفاع گیاه 

ننایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر منابع تأمین نیتروژن 
بر ارتفاع گیاه در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. همچنین واریته 
های مختلف اثر معنی‌داری بر ارتفاع گیاه داشتند (جدول۲). بیشترین 
ارتفاع گیاه گندم در تیمار مصرف ۱۰۰ کیلوگرم اوره به‌دست آمد. 
همچنین واریته‌های گندم از نظر ارتفاع گیاه با هم متفاوت بودنده 
به" طوری که واریته گل-۶* دارای بیشترین ارتفاع (۸۲/۵ سانتی‌متر) و 
واریته درخشان ۰٩‏ دارای کمترین مقدار ارتفاع (۶۸/۶ سانتی‌متر) نسبت 
به سایر واریته‌ها بودند (جدول ۴). نتایج این پژوهش در راستای 
تحقیقات راعی و همکاران (2018 ..21 61 15261) بود که افزایش ارتفاع 


بوته جو را با کاربرد تیمار تلفیقی کود زیستی بارور۲ به همراه ۱۰۰ درصد 
کود شیمیایی اوره گزارش کردند. همچنین افزايش ارتفاع گیاه گندم با 
کاربرد سطوح مختلف کود دامی نسبت به شاهد گزارش شد ( حصتطح:[ 
0 ..21 اع). افزایش ارتفاع گیاه عمدتاً می‌تواند تحت تأثیر عوامل 
محیطی به خصوص مدیریت تغذیه و عوامل ژننیکی قرار گیرد. مصرف 
کودهای شیمیایی حاوی نیتروژن می‌توانند با عث افزایش رشد رویشی 
و ارنقاغ گیاه شوت خیان که مشاه شند بیشعرین ارتفاع کیاه با مضرف 
کود شیمیایی اوره حاصل گردید. همچنین واریته‌های مختلف 
عکس‌العمل متفاوتی از خود نسبت به کودپذیری نشان دادند. به- 


۴ سانتی‌متر بود که این تفاوت را می‌توان ناشی از اثر عوامل ژنتیکی 


دانست. 


وزن خوشه و وزن کل ماده خشک 

نتایج نشان داد که اثر منابع تآمین نیتروژن بر وزن خوشه و وزن 
کل ماده خشک گندم در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. 
همچنین ورایته‌های مختلف گندم نیز اثرات معنی‌داری بر وزن خوشه و 
وزن کل ماده خشک داشتند (جدول ۲). بیشترین وزن خوشه و وزن کل 
باه خشکت گوس با مش مها کی گم ها اراس رن 
درحالی که تفاوت معنی‌داری در وزن کل ماده خشک بین مصرف کود 
دارای بیشترین وزن کل ماده خشک (۲۳۹۶/۲ گرم بر مترمربع) و واریته 
للمی ۴ دارای کمترین مقدار (۱۷۷۰/۶ گرم بر مترمربع) بودند. 
درحالی که بیشترین و کمترین وزن خوشه را به‌ترتیب واریته‌های کابل- 
۳ (۱۱۸۴/۲ گرم بر مترمربع) و للمی ۳ ٩۳۳/۶(‏ گرم بر مترمربع) به 
خود اختصاص دادند (جدول ۴). همچنین بیشترین و کمترین وزن خوشه 
متعلق به ورایته کابل-۱۳ با مصرف کود شیمیایی (۱۴۳۲۱/۶۶ گرم بر 
مترمربع) و للمی-۴ با مصرف کود حیوانی (۷۵۰ گرم بر مترمربع) بود 
(جدول ۴). نصیری و همکاران (2019 .21 6 25171!) گزارش کردند 
که بیشترین عملکرد بیولوژیکی در تیمارهای شیمیایی (۱۲۵۴۰ 
کیلوگرم در هکتار) و تفیقی (۱۳۳۹۰ کیلوگرم در هکتار)بدون تفاوت 
معنی‌دار با یکدیگر به‌دست آمدند که به‌طور میانگین افزایش ۱۱/۷۵ 
درصدی را نسبت به شاهد نشان دادند. که با نتایج این پژوهش مطابقت 
داشت. همچنین افزايش عملکرد بیولوژیکی برنج با کاربرد تلفیقی 
کودهای آلی و زیستی نسبت به عدم کاربرد و یا کاربرد غیرتلفیقی 
کودهای مختلف زیستی. آلی و شیمیایی گزارش شد (..21 61 نطع1۷]051 
6 سبتانسیل عملکرد می‌تواند با مدیریت تغذیه بهبود یابد. کود اوره 
نسبت به کودهای دامی و کشت مخلوط با شبدر حاوی مقدار بیشتری 
نیتروژن بوده که باعث افزایش رشد رویش و عملکرد بیولوژیکی در 
وهای ای یوم ی بط رش که لاه کید با مرگ متا 
کیلوگرم آوره در هکتار بیشترین وزن خوشه و عملکرد بیولوژیک تولید 


تعداد خوشه‌چه در خوشه و تعداد دانه در خوشه 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر منابع تأمین نیتروژن بر تعداد 
دانه در خوشه در سطح پنج درصد احتمال معنی‌دار بود. درحالی که 
واریته‌های مختلف گندم اثرات بسیار معنی‌داری بر تعداد خوشه‌چه در 


خوشه و تعداد دانه در خوشه داشتند (جدول ۲). بیشترین تعداد خوشه‌چه 
در خوشه و تعداد دانه در خوشه گندم با مصرف ۱۰۰ کیلوگرم اوره در 
هکتار به‌دست آمد. همچنین واریته کابل-۱۳ با تولید ( ۳۳/۱ دانه در 
خوشه) در مقام اول و واریته گل ۹۶ (۲۲/۵ دانه در خوشه) در مقام آخر 
قرار گرفت. درحالی‌که» واریته چونت-۱ با تولید ( ۱۷/۷) بیشترین و 
واریته بغلان ۰۹ کمترین (۱۳/۸۹) خوشه‌چه در خوشه را تولید نمودند 
(جدول ۲). مطابق با نتایج این پژوهش» نصیری و همکاران ( تاعهلا 
9 ,..21 ع) گزارش کردند که اثر سطوح مختلف کودی و رقم بر 
تعداد دانه در سنبله در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. رقم 


سواسون با متوسط ۳۴/۲ دانه در سنبله نسبت به رقم اروم ۲۸/۲ دانه 
در سنبله برتری داشته است. بیشترین تعداد دانه در سنبله (۲۵/۳ دانه) 
با کاربرد کود شیمیایی به‌دست آمد که نسبت به شاهد ۳۰/۲ درصد 
افزايش معنی‌دار نشان داد ولی نسبت به ساير کودها افزایش معنی‌دار 
نبود. مصرف کودهای شیمیایی نسبت به شاهد باعث افزایش معنی‌دار 
تعداد دانه در سنبله ارقام مختلف گندم شد. افزایش قابلیت دسترسی 
گیاه به عناصر غذایی و جذب بیشتر آن‌ها توسط گیاه, در نتیجه افزایش 
رشد و فعالیت فتوسنتز گیاه همراه با افزايش سطح برگ را از عوامل 
افزایش تعداد دانه با کاربرد کود شیمیایی دانسته‌اند ( ,.21 )6 2201 


3 با افزایش نیتروژن و فسفر تعداد سنبله به‌طور معنی‌دارافزایش 
یفت به‌طوری که با مصرف ۱۲۰ کیلوگرم نیتروژن و ٩۰‏ کیلوگرم فسفر 
در هکتار تعداد سنبله نسبت به شاهد به‌ترتیب ۲۰ و ۱۳ درصد افزايش 
نشان داد. اين نتایج با گزارش ماینر و جیوفوری( ک ۱۷۲2:0۵70 
1 ,16۱7]1۳07) و جیلیتو و همکاران (1995 ..21 61 0اع1ع)) مبنی 
بر افزايش تعداد سنبله در واحد سطح با افزایش مصرف مقدار نیتروژن 
مطابقت داشت. همچنین کومبراتو و بوک ( ,00ظ ک 0نقعططم 
0 گزارش کردند که کمبود نیتروژن از طریق کاهش تعداد پنجه 
های بارور و بقای این پنجه‌ها باعث کاهش تعداد سنبله در واحد سطح 

با کاهش میزان نیتروژن, تعداد گلچه‌های بارور در هر سنبلچه به- 
طور معنی‌دار کاهش داشت. همچنین کاهش تعداد دانه در هر سنبلجه 
به‌دلیل افزایش تعداد گلچه‌های عقیم بود. چنان‌که در اين آزمایش نیز 
مشاهده گردید. بیشترین تعداد خوشه» خوشه‌چه در خوشه تعداد دانه و 


عم کرف با تصرف کید شیاین حاشل گرویف: 


وزن هزار دانه و عملکرد دانه 


تأثیر منابع تأمین نیتروژن بر عملکرد کمّی و کیفی ارقام گندم... ۳۶۹ 


نتایج نشان داد که اثر منابع مختلف تآمین نیتروژن بر وزن هزار 
دانه و عملکرد دانه گندم در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. 
همچنین واریته‌های مختلف گندم نیز اثرات بسیار معنی‌داری بر وزن 
هزار دانه و عملکرد دانه داشتند. به‌علاوه اثرات متقابل منابع تأمین 
نیتروژن و واریته نیز بر وزن هزار دانه و عملکرد دانه گندم معنی‌دار شد 
(جدول ۲). 

بیشترین و کمترین وزن هزار دانه را ورایته بغلان-۰۹ (۳۵/۰۴ 
گرم) و چونت-۱ (۲۵/۹۱ گرم) با مصرف کود حیوانی تولید کرد 
درحالی‌که بیشترین مقدار عملکرد دانه متعلق به واریته کابل- ۱۳ با 
مصرف کود شیمیایی اوره (۸/۰۲ تن در هکتار) و کشت مخلوط با شبدر 
(۷/۲۶ تن در هکتار) بود و کمترین مقدار عملکرد دانه را واریته مقاوم 
با مصرف کود حیوانی (۳/۱۲ تن در هکتار) تولید نمود (جدول ۴). 

وزن هزار دانه یک خصوصیت ژنتیکی بوده که در ارقام مختلف 
می‌تواند متفاوت باشد. تحقیقات نشان داد که وزن هزار دانه در سطح 
احتمال یک درصد تحت تثیر رقم قرار گرفت. رقم اروم با وزن هزار 
دانه ۳۷/۴ گرم. نسبت به رقم سواسون با وزن هزار دانه ۲۷/۹ گرم, 
وزن هزار دانه بیشتری داشت (2019 ..21 61 26171(). همچنین کاربرد 
کودهای آلی» شیمیایی و تلقیح با ازتواکتر موجب افزایش وزن هزار 
دانه گندم می‌گردد (2003 ,10715). مرادی و همکاران ( 61 1۷0۲201 
6 ..21) گزارش کردند که وزن هزار دانه تحت اثر کود دامی کود 
اورهه باکتری ارتوباکتر و اثر متقابل آن‌ها قرار گرفت. برهم‌کنش تیمار 
سه‌گانه کود دامی در کود شمیایی اوره و باکتری ازتوباکتر با میانگین 
وزن هزار دانه ۳۸/۹ گرم بیشترین مقدار نسبت به شاهد (۲۷/۷۳ گرم) 


مشاهده گردید. 

تاشتق ۵ درصد از نیاز گندم از طریق مصرف کود شیمیایی اوره و 
۵ درصد توسط کود سبز» بیشترین مقدار عملکرد دانه را به همراه داشت 
(1981 ,00نه۲). عملکرد دانه گندم زمستانه با افزايش میزان نیتروژن 


افزايش یافت. امّا تفاوت معنی‌داری در اثر کشت پوششی مشاهده نشد 


(2011 .,21 6۲ 62101512ظ صععع0). استفاده مقدار صفر یا ۶۰ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار برای گندم زمستانه. عملکرد کل دانه گندم 
و جو (کشت مخلوط پوششی) مشاب به عملکرد کل دائه (در کشت 
مخلوط شبدر در پایه خالس) بو اما در مقادیربالای نیتروژن تأثیرات 
کمی در کشت مخلوط پوششی داشت ( ..21 61 )۲2105 صحتون) 
1 از آن جا که در تعیین مقدار عملکرد دانه اجزای تعداد دانه در 
خوشه تعداد خوشه‌چه در خوشه و وزن دانه موّثر است. ملاحظه شدکه 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴. شماره۲. تابستان ۱۴۰۱ 


با مصرف کود نیتروژن آوره صفات فوق حداکثر گردید. همچنین واریته 
بیشترین مقدار عملکرد را تولید کند. در این تحقیق, در کشت درهم 
شبدر با گندم» شبدر با تثبیت نیتروژن هوا توانست نیاز کودی گندم را 
برآورده سازد و عملکرد قابل قبول را تولید کرد. از آن جایی که کودهای 
دامی به آرامی در خاک تجزیه شده و عناصر غذایی آن به‌تدریج در 
اختیر گیاهقرار می‌گیرد.به‌نظر می‌رسد کاربرد لفیقی آن‌ها با کودهای 
نیتروژنه و فسفاته نتایج بهتری در جهت دسترسی عناصر غذایی مورد 
نیاز گیاه تا پایان دوره رشد داشته و این امر به افزايش عملکرد دانه 


منجر گردد. 


شاخص برداشت 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اثر منابع تأمین 
نیتروژن و واریته‌های گندم بر شاخص برداشت در سطح پنج درصد 
احتمال معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین شاخص برداشت گندم با 
مصرف ۱۰۰ کیلوگرم آوره در هکتار حاصل شدو واریته کابل-۱۳ با 
بیشترین وزن خوشه تعداد دانه در خوشه و عملکرد دانه دارای بیشترین 
(۳۰/۲۱ درصد) و واریته گل ۹۶ دارای کمترین (۲۰/۹۹ درصد) شاخص 
برداشت بودند (جدول ۳). مرادی و همکاران (2016 ,.21 ع ۷0۲201) 
گزارش کردند که تیمار ۶۶ درصد مصرف کود شیمیایی اوره و عدم 
مصرف کود دامی با عدم تلقیح با ازتوباکتر دارای بیشترین درصد 
شاخص برداشت (۵۰ درصد) در گندم و تیمار عدم مصرف کود دامی در 
مصرف ۲۳ درصد کود شیمیایی اوره و تلقیح با ازتوباکتر دارای کمترین 
درصد (۴۲ درصد) شاخص برداشت بود. همچنین اثر مطالعه کود 
شیمیایی و کودهای بیولوژیک بر ذرت نشان داد که استفاده از کود 
زیستی نیتروکسین باعث افزایش معنی‌دار شاخص برداشت شد 
(2013 .21 6۲ عصهتع1). شاخص برداشت بیانگر نحوه توزیع مواد 
فتوسنتزی بین اندام‌های رویشی و دانه گیاه می‌باشد. هر عاملی که 
باعث تغییر این توزیع شود باعث تغییر شاخص برداشت می‌گردد. با 
مصرف کود نیتروژن اندام‌های زایشی به‌خصوص تعداد خوشه‌چه در 
خوشه تعداد دانه در خوشه. وزن دانه و در نهایت» عملکرد افزايش یافت. 
درحالی‌که به نظر می‌رسد که در اثر مصرف کود دامی, با وجود بهبود 
ساختمان خاک و افزایش ظرفیت نگههداری رطویت و ایجاد بستر مناسب 
جهت رشد ريشه میزان انتقال ماده خشک از ساقه و اندام‌های بوته 


گندم به دانه‌ها کاهش يافته است و این روند در نهایت باعث شد تا 


نسبت وزن دانه به وزن کل بوته کاهش يافته و باعث کاهش شاخص 
برداشت در تیمارهای فوق شود. 


درصد پتاسیم. فسفر. پروتئین دانه و عملکرد پروتئین 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر منابع تأمین نیتروژن و واریته 
بر مقدار پروتئین دانه و عملکرد پروتئین در گندم در سطح پنج و یک 
درصد معنی‌دار بود. درحالی که اثرات معنی‌داری از صفات فوق بر مقدار 
فسفر و پتاشیم دانه گندم مشاهده نشد. به‌علاوه تنها اثر متقابل منابع 
تأمین نیتروژن و واریته بر مقدار پروتتین دانه در سطح یک درصد معنی - 
دار شد (جدول ۲). همچنین تفاوت معنی‌داری بین درصد پروتئین دانه 
تیمارهای تحت مصرف کود شیمیایی (۱۲/۵۲ درصد) با کشت درهم 
شبدر گندم (۱۲/۲۴ درصد) مشاهده نگردید. به‌علاوه بیشترین درصد 
پروتئین دانه در رقم مقاوم (۱۳/۵۹ درصد) و کمتر در رقم درخشان ۰٩‏ 
(۱۲/۰۷ درصد) گزارش شد (شکل ۱). بیشترین و کمترین مقدار پروتئین 
دانه متعلق به واریته مقاوم با مصرف کود حیوانی (۱۵/۱۵ درصد) و 
للمی-۳ با مصرف کود شیمیایی (۱۱ درصد) بود (جدول ۴). همچنین 
بیشترین عملکرد پروتئین (۸۲۰ کیلو گرم در هکتار) با مصرف کود 
شیمیایی و کمترین با مصرف کود دامی (۵۵۰ کیلو گرم در هکتار) 
به‌دست آمد. واریته کابل-۱۳ بیشترین (۸۵۰ کیلوگرام در هکتار) و 
درخشان -۰۹ و للمی -۴ کمترین عملکرد پروتئین (۵۶۰ کیلو گرم در 
هکتار) در گندم را تولید نمودند (شکل۲). اثر متقابل کود و رقم بر درصد 
پروتئین دانه گندم معنی‌دار شد. بیشترین درصد پروتئین برای تیمارهای 
کاربرد تلفیقی نیتروکسین + سوپرنیتروپلاس + کود دامی + فسفاته بارو 
۲ (۱۶/۴ درصد)» کاربرد نیتروکسین + فسفاته بارور ۲ (۱۶/۲ درصد) و 
کاربرد کود شیمیایی (۱۶ درصد) برای رقم اروم ثبت گردید (01 تتاعهلا 
09 ..۵1). درصد پروتئین گندم با کاربرد کود زیستی مانند 


آروسییروم افزايش یافت (2017 ,۵9611 تنح ۸‏ تلتتقطه). 
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۸ 0۲۵۱ 0ص جهن )همه و۵ مم امد وآمرمره موم انه ۵ عه 10۲ موز ندمرجی صمع]۷- 4 12016 


پروتئین دانه عملکرد دانه وزن هزار دانه 
ما 5660 66 اع »۷ 1000-1660 

(9) (تفط.صه۱) )2( 

33.40 1.14 1291 
22017 34 1158 
2990 620 1299 
3291 1.26 1222 
2913 118 1133 
3061 56 1285 
2067 604 1231 
320-1 14 1219 
2916 280 1247 
32.50 3 19264 
2244 691 133 
15.2 294 14.30 
3208 698 1394 
40.21 99۳ 1237 
35.90 61 1215 
32.02 620 1275 
250 1.20 11-12 
2175 1-81 1200 
321-18 612 11.00 
32190 64 1202 
2394 294 1176 
+504 563 1203 
2591 3228 1318 
2592 510 1292 
32.72 2509 1271 
21217 212 15-15 
33-16 402 1393 
29.99 294 193 
32102 3232 1396 
2039 43 1244 
3.38 099 04 


وزن دانه 
۵۲ 59660 
(2۳02) 
۰33+ 
3-16 
620.00 
126.00 
۱96+ 
56633 
64-6 
3 
296 
463.00 
691.00 
529100 
699.00 
90233 
66133 
62033 
206 
487.00 
626 
6016 
529100 
5263.00 
328.00 
321000 
359.00 
213200 
102.00 
2-33 
322-33 
443.00 
99.17 


وزن خوسه 
۵۲ 501169 
2.۳07) 
1022.00 
1۳06 
130200 
1239.00 
1(9۱33 
19۵96 
9206 
109.00 
2-33" 
2-100 
1۱9-33 
1(916 
1393 
11-216 
1214.00 
12-3-33 
138000 
9033 
12393 
1926 
1۱3.00 
29900 
9200 
9200 
233 
863.00 
0-33 
2000 
750.00 
2900 
131908 


طول خوشبه 
هه مازمرد 
02) 
1010 
993 
966 
100 
1013 
1006 
9.90 
996 
1036 
953 
1033 
9.90 
916 
1046 
916 
993 
996 
1126 
1083 
9.00 
10.70 
8.10 
10.60 
10.20 
80 
9.80 
10۰13 
9313 
983 
9.60 
068 


تیمارها 


کاجم9] 1۲62[ 


1۳1۱۷1 
2 
1۳۱۷3 
11۱۷4 
"1۱۷5 
1۳ 
1۲ 
1۲ 


(65) د1و, [ 


* مقایسه پراساس آزمون 12 در سطح احتمال ۵ درصد است و ميانگینها دو به دو با شاهد مقایسه می شوند. تفاوتهایی که بیشتر از مقدار (1,] ذکر شده باشند معنی‌دار هستند. 


.) >۰/۰۵( 


۰ ما طاز 0 ترجا وا 0عتجم‌ممم متع وممه:2۷76 مط همع 16۷۵1 بزاتزطاهطام( 5۵ مطا 26 )5ع) افیا مطا مه 0عع و1 ممعتتهم‌جومی مط[- ۶ 
و تج مببله۷ نامیا 0عع10)صموط فط صقط) تماهعرع مج عقطا ومم‌صمرع]ر([ 


کود دامی ۸00116208 ۱۷۲2۲6 :و۲ , کود نیتروژن‌دار اوره ۸0011621101 لا :۲2 , کشت درهم 0100011 1۷۲1 ۲۱۰ 


للمی ۱۵:۲ ۷ بللمی ۴ :۷9 ,درخشان؟۰ :۷8 ,ششم باغ ۷7۰۸ ,مقاوم :۷ ,گل ۹۶ :۷ ,کابل ۱۳ :۷4 ,چونت ۱ :۷ ,بغلان ۰٩‏ :۷2 ,مزار ٩٩‏ :۷۱ واریته‌ها:۷116066 
و۷ ,0900۴-008 عر ۷ رصطا ]۱۷ عم ۷ ,0-96 جو ۷ ,13-ا۵0ک ۷ ,1-اصمط و۷ ,0120-09ع2ظ عح و ۷ ,۱۷۲2227-99 عر ۷ 
تام عهر ۷ 200 4 لصا و۷ ,09 صفقطفآ1(۵ 


شکاری و همکاران (2012 .21 61 )٩۳21671‏ گزارش کردند که 
بیشترین درصد پروتئین در گیاه کنجد با کاربرد ۵۰ کیلوگرم کود 
شیمیایی نیتروژن‌دار و در شرایط تلقیح بذر با کود زیستی به‌دست آمد. 
از آن جایی که اسیدهای آمینه واحد ساختمانی پروتئین‌ها هستند و با 
توجه به نقش اساسی نیتروژن در ساختمان اسیدهای آمینه» کاربرد 
کودهای نیتروژنی و زیستی میزان نیتروژن قابل جذب در خاک را برای 
گیاه افزایش داده و در نتیجه. سبب افزایش مقدار پروتئین دانه می‌شوند. 


با توجه به نتایج حاصل از این تحقیق می‌توان چنین اظهار داشت 


که کشت مخلوط گندم و شبدر یک جایگزین خوب به‌جای کود 


شیمیایی بوده و به‌عنوان گزینه مناسب برای تولید گندم. خصوصاً در 
سیستم‌های کم نهاده در استان هرات - افغانستان» پیشنهاد می‌گردد 


۴ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 
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شکل ۱- اثر منابع تأمین نیتروژن بر مقدار پروتئین دانه ارقام گندم 
۸ 660 ۱۷۱۳۵۵۵۲5 0۵ م۵۵۲٩‏ نو 0۲۱۱ ۲۲۵۵۲ -1 ,۲۱۵ 
للمی ۷0۳ ,للمی ۴ :و۷ ,«درخشان ۰۹٩‏ :۷9 «ششم باغ ۰۸ ۷7 ,مقاوم ۷ «گل ۹۶ :۷ ,کابل 2/۳ ,چونت ۷۹:۱ ,بغلان ۷2:۰۹ ,مزار 2۳3۹ واریته‌ها:21161165 ۷ 
کود دامی طمتاهعن2001 1۷2 :و۳۲ , کود نیتروژن‌دار اوره 201162100 لا :۳2 , کشت درهم عصنممه ۱۷۲۵ :,۳۲ 
حو ۷ ,008-مطومطگ عر۷ را و۱۲ عم ۷ ,0-96 حو۷ ,۵001-13 عر۷ ب1تجم حو۷ ,0120-09ع2ظ1 عو ۷ ,۱22۲-99 عر ۷ 
حتصام[ حور ۷ 0صج 4 تام[ حو۷ ,009-صم1فط)ا۲2۲۵] 


11: 89 
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شکل ۲- اثر منابع تأمین نیتروژن بر مقدار عملکرد پروتئین ارقام گندم 
۵ ۱ )۱۲۱۵۵ 0 ومع5۵ زآم‌مرنه ۱ 0۲ ۳/6۵۵۲ -2 ,۲۱۵ 
کود دامی ۵001162000 ۷۲2۲6 :۳۵ , کود نیتروژن‌دار اوره ۸۵11621101 ۷ :۳2 , کشت درهم م00 ۱۷۲ ۴,۰ 
للمی ۱0:۳ ۷ «للمی ۴ :۷9 ,«درخشان ۰۹ :۷8 ,ششم باغ ۰۸ ۷7 ,مقاوم :۷ ,گل ۹۶ :۷5 ,کابل ۱۳ :۷4 ,چونت ۱ :۷3 بغلان ۰۹ :۷2 بمزار ۹٩‏ :۷۱ واریته‌ها:27161165 ۷ 
حو ۷ ,008-مطومطگ عر۷ را و۱۲ عم ۷ ,0-96 حو۷ ,۵001-13 عر۷ ,عمط حو۷ ,0120-09ع2ظ عو ۷ ,۱22۲-99 عر ۷ 
تصلم حور ۷ 0صه 4 تام[ و۷ ,29-09فطام<] 


نتیجه گیری 

نتایج این پژوهش نشان داد که منابع مختلف تأمین نیتروژن بر 
عملکرد کمی و کیفی گندم.به‌استای طول خوشه, تعدد خوشهچه در 
خوشه. و مقدار فسفر و پتاسیم دانه اثر مثبتی داشت. همچنین واریته- 
های مختلف نسبت به منابع تأمین نیتروژن عکس‌العمل متفاوتی از خود 
نشان دادند. بیشترین مقدار عملکرد دانه را رقم گندم کابل ۱۳ با مصرف 
۰ کیلوگرم اوره در هکتار تولید نمود اما اختلاف معنی‌داری بین مقدار 
عیلی دنله با هرت کود فتضاد آوره و کشت معلوط با شیر 
مشاهده نگردید. همچنین اختلاف قابل ملاحظه بین درصد پروتئین 
دانه تیمارهای تحت مصرف کود شیمیایی اوره با کشت درهم شبدر 


تأثیر منابع تأمین نیتروژن بر عملکرد کمی و کیفی ارقام گندم... ۳۷۵ 


گندم وجود نداشت. در نتیحه. چنین استنباط می‌شود که کشت واریته 
گندم کابل ۱۳ به‌صورت مخلوط درهم با شبدر در یک سیستم کشاورزی 
کم نهاده پایدار در استان هرات افغاانستان همانند مصرف کود شیمیایی 
اوره قادر خواهد بود افزايش عملکرد کمّی و کیفی گندم را درپی داشته 
به‌عنوان یک گزینه به دهاقین پیشنهاد شود. 


سپاسکزاری 

در اینجا لازم است از ریاست محترم دانشکده کشاورزی دانشگاه 
هرات آمریت فارم و کلیه اساتید و محصلینی که ما را در اجرای این 
تحقیق یاری نمودند تشکر و سپاسگزاری شود. 


۱۰3 3 


۵ :10۲۵826 10۲ ولههعه 0۶ لمع ۵۶ ما1 16880۵۵۵ .1998 ,یه.۲ بتمل۱۷۱1 220 ایک روموتطاظ الک بکات۲2 با باتش 
-301 :53 5016866 ۲0۲۵۵6 ووهعن بعانا مطا ما ممص۱61۵۲۵ تملنامتاندن طاده ممتاه۱1112 جح ظ)«0ع ۶۵۶ آمتاصماهم عط ۵۶ ۲۵۷16۷ 
2 

۲« 60مصمااکص رتم0۲00 ماوزد10600ع2 فطام1۳]6010100 ۵۶ رلتاا .2010 ربایظ رتقطوته مضه رب ر002عطوظ رنه رصه‌فامطه بخ 
-163 :(702 901666 آه)ممجصممعاطظ مه معبانه تفه ۵۶ تمصیامژ صملفهتنن دمص .عصمتاه؟ مصتاصهام مه ومم اصمع01 
:169۰ 

۶ ممتاهعوو 1016212060 0۴ ۳۲۲۲۵۵۲ .2013 ببظ بلعه۱۷۲۱۲2 220 .۸۵ ت۲2 تصفمصتهاوو ریک رتته‌عهاط مرف ,91۷2021 .و ,۸2۵2 
مین مه و«تامانلهتن وه وعم6۲012؟ لجعتصعط جمع الط ده هععاع۳۵ ۳۱۱/۵۸۵۱ و4۵ مه 21۱۳006۵66 ۸0101۵61۵1۰ 
(رتمحصصصتای طوتامصظ طز صهزوتعظ ج1) .129-146 :(7)26 ۱6۵0102 موم ۵ امتتا0ز .)۱۵۵۵ مصتاتل ۵0 

م0۳۵0 [۱۳۲]6۵۵۵0۵ ,2004 و.ن) رطمصتصصح [ 2240 وسانظ ر6صضا و.ظ ونز0تصا وم م۸۳10 با متط0تعع۱ ,.ل مفللا00) ما .لا مطفحططظ 
۰ 102۵6 ت10 اج 09و ومتام۷2۲1 ۵۵2 ۵ 10۲ وافمعمصاممتاععاه امعم اهقصم1فمممصتل-۳۵ ها 800وعوقه 0۲۵99108رم 
709-۰ :4 وعنط0ع۶۵0)۵ظ ۵۶ فتاه[ 

اصمصصم 0۵۷۵10 وم :فصتقع امه مر موی ملمنا دومن طماهه ففهتع۲۷6 20 010۷۵ طز عصاتاصقجط مقر :1996 ریق[ رصفامظ 
30-0۰ :46 .5016866 ۲۱2۲ 9011 ۰ظ .4صهع9 .ععقانهتهظ هام۸ .۷16۵108 20 

۲ )۷۱۵۵۵۲ ۲ماص ص ۷۱۵10 صتحتع 4ص بعحامصرباه معلامری رعصتعااتا ععمصصه متطفممتاهام۴ .1988 هیا متا 20 ر.ظ رصفتصاتظ 
583-۰ :68 مممم901 )مها ۵ لمصرتتاول صهلمصمن .مماصن صا (ما طاوعه 

5 20010۷6 مه ما ممصماوزه مممن ما1۳ هعصامتصاه 0ص ۷۷۲۵۵۲ 2006۰ و.9.9 ,00086 200 پیکا.ظ رتق 927 ریم ب۷10۷2 ,.ظ یلص[ 
325-۰ :24 مدوخ که ماه مهعممتبظ عمتمه‌ط)مصی 7۷۵۵۵0 40صه وعمه]مه 207 :اممحصتهمرم 

اصمتتاه صرح ۷۱۵۱0 ملع ما ۲0۱20 وعلاوتمامه ت02 ملمومصمتهظ :2016 یک رتاک 2040 ول رع2698 .1 ,2020 ب.ظ معط با مصقتاطل) 
۰( 09 0۵۱۲۰ وصاظ بقصنت ما فمتام‌بالمم عقعطاه عم رمصمته‌تگه 29 

0 ۱۱۵0۱6 1۳ بآ :ناو تمصع 0عمصقطصه ما فعقممموع۲ ۷۷۵۵۲ مصلتم٩‏ .1995 مبکا.ظ ملظ مه رل ,مافهطاصومن 
463-۰ :(82)3 ما0[ چجمهم‌تهض اصعنومی م۳1۲0 

۵0 20011620108 0صق1 معط رها ۵0مصمنص1 قح طامع رماندها مضه تلهتان 011 .2008 و.ژ.0) رصعللن۷ 20 .تیک ررمصاتنم 
913۰ :99 801027ط0ع ]۰ عععتا0وع1 مظ .۷۵۵6 )و0مطهم 

مج ۷۵۱۵ ممصصصمع ۵۶ وععلصا ممتاتاه08۵ .2007 وهی ,10۲028 200 ر.ظ.1 بتا10ع2511210 ۷ .وه موللژهتتا0طا و۱۷ بهصطتطرز 
.249-6۰ :100 ۴۵96270۴ 6۵۵5 ۲1۵۱0 .۲۵010 عه۹6601 0 ط1 د070۲00اص1 لقعتهم 

۶ جمناهتا۱۷۵ .2011 ,۷۲ متصمطوه۳۱ 220 ریک,۷ مقئطعلهط ر.ظ م120202202 ,.ظ.۷. رتطتهعوم۲۱ بط رتتا00ع206 ببظ بلأل۲5۳0۵6 
۵۵۵۵ ۲۱۵۴۲ ۵۶ امصیامز امطمت)هصعاص1 .عمج تمصصه قصه بماعدها 1۳6۲0۲0۵۵۵0 عم 166ص ممتاتاه‌مصصمی 0ص ۱۷16۵۱0 8660 
395-4 :(5)4 

,106۲660108 )ون وم همه هه مرمع که مصلمم00عاص صمعللنل ۵1 عمصمبالص! .2010 ریق رلتد‌طاصقطت هه رویط رلتهصفاو۳۴ 
طا صهلوزع۳ 18) .49-57 :(1020 طمنام‌تال۳۵0ظ ماطمصته)فند مه معصمتهه لهعتاانه‌تنوخه .ععمعصمها ۱۷۵۵۵ مضه ۱۷1۵10 ۲0۲226 
(«تححصصصن 5 طفتام‌م۴ 


1 ۷۵۵۵۱۵0۷۵ 0۴ فاصماوم ظ لمح از عممصصح وتطامممتاهام؟۴ ,1984 ریز 12۳/1685 200 وسا. 1 وتعاله ۷۷ ,.0.۷ بطمع1ا۲2 رانا بلله[۲ 
۲ 0۲0۵ ۳۱۵۱0) 1102 :(7)07 عمتاتدل اصماظ گم تقصیامل ,هم« صتعامتم طهنط هه اقصصمه گه ولتت متصمصمتعه 0هه 
۰ :(38)1 

۵ 10۵ ۷/۵۵۵۲ یل لمح ۵۲۵۵0 160 صنهع ۵۶ عقوم .1995 ,رت بتاطاهبه0۵0) 200 و.1 ,مه ر.ت).نا رتعظ2 1 .1 رمامام0) 
مهم تصحصصصمت .قاصمصمم‌صصرمم ۷1۵10 هه ۷1۵10 .1 .9 ۷6۲018018 صهدممتطاظ مب رم تممتاتاع؟ ممعمعانط که مصتصطتا 0صه 16۷۵1 
.773-4 :26 ۸۵۵۱۷۹18 )صع۱ظ 20 مه 5011 ظ1 

۵6۵ ۷۷۱۵۵ رهاط 1 0-0 دومن 60۷۵۲ 010۷۵۲ 20011۰ ر.ط رهتهگ 200 ر.ظ یلع 11ظ ,۷۷۰ محصقطا0ل ریگ بهتت۷]2 ر.ظ مصهتم) 
۰ :120 ظ20عوم۴ دمم ۲۱۵10 .ووهزع صمتصهم‌می صه ۵96 آظ 0۶ 1160۲م-- مه عصتنمو )صمنامم‌وماناه ۵۶ 71۵10 

عم مه ۵۱0 ۵۶ انلمتان عصنلهه مه بمصمتتله مویحصععهنط ,۷1۵1 صنقرن :2004 و.ت) رناع10ع1 هه ر.گ رصه200۷ظ ,.ت رقتهتات) 
181-۰ :21 «رمصمتوخض گه اقصتاهز صهعممتباظ .واهبع1۱ ممعمانط اممعع01 اه رامع فهبتاانه ]همط-۵20: صمتله)] 

ماه )فتاه مضه طامع ]۲0 صاً حملاق27 ۷ .2010 ریق رتع۰]28۷6 20 ۷ ملقطوتظ .ناه مصعفعهل! ی مصطتطه:0 
47-5۰ :29 )عمصصط1۳0 ۲ص لمح 9011 .عامتتمافحط متصحععه 0۶ 0۵۵ هه م۲2 0۶ ۲۲16۵۵۲ .۲۱۵6 4ص ۷/۵۵۵۲ ط1 ممتاح‌تاهعصمم 

-۷ 20 کاجعجممججمی ۷۱۵۱0 ,۷1۵۱0 عظ) 08 ۸201006616۳ مه ۲ متصدع:ه رلحععصتظط ۵۶ مود 2721060عاض1 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2003 ,.1۷۲ ,10۳15 
539-۰ :6 معممله زعمامصهطع)م1ظ ۵ تمصیامل صفافنله۴ 061۱۷۸۸۱۰ 171116۱) معط ۵۶ حمتاتاناط 

۶0112 20 5011 ]01116۵ و ۷/۵۵۵۲ عصتنوو 0۶ عقومحوم ,2017 و.ما رمتصه [00601ظ 220 ر.ل بک۱67ظ .۷۷ م2160[ 
460-۰ :(18)02 متاانامتتوظ صههممعنا لهتاصمت ۵۲ تمصنتا0[ 

جمتلجءنآموه 0عمزطاصصمی مضه ماعصله 01 ۵1۲5ع۳]6 .2015 ,.۲ مهم 20 ,.]۱۷ مطقطهل ر.ظ مصهل0هطو۵ تصه2۷م .لا متطهاوع1>۵21۷6 
آحصیاهل صحتصح1 .اجه ۵ااعز۵(ظ) عوتصح گم ۷۱۵1۵0 211)20۷6ت۱و 0ص ۷۵ تام)تاصهتان وم 16۳011265 آمعتومام1ه فصه منصوعته 0۴ 
62-۰ :(13)1 1۵562۲60 0۵0۵5 ۲۱۵۱0 0۴ 

فص اتمه آهعنعم1م1ه وماهلنصلاه متاصقطظ ملصهع0 :2005 و۷۰ رعصه1ل 240 ,۷۰۷۷ محعط .لا رعظ۵ظ ,۷ ,عتا0ع1اط ویگ.ل.۲ رعطهز] 
1185-5۰ :37 ۷تاوتصعطماظ مه رعماماظ 9۵1 .صم22)1تصناقو «تدلجمععو م6 )ععزطاناه امد صا هو رمزعده 

ملزمو عمط )بامطمباهعط) معللمد مطا ما صععمعنط هه عمامصه بل ۵ عصنط000) ۲۵۲ 2001۰ .۱۷.۴۲ ,ر۲0ناعز 0ص رنا.و رل‌عفمتم]۱۷ 
153-5۰ :70 1۵562700 2۵۵5 ۳۲1۱۵۱0 .061101606017 صععمانه 60 60)60زهناد 0۲۵۵5 ۷/۵۵۵۲ صا 2۵۲100 

5 ۱۱112866 اصمنع۶ن بعلصها فصمتاممظ مفمطمومطم متصمع تمه ۵۶ ۳۲۶6۵105 .2015 .نا رردطلمممطلن] 20 ریک رلق4‌ه۱۷]2 
<(18)3 ط10فصمظ مه طمتهمومع آمتبهانه‌ته۸ ۲۲۵۵1621 .(1۱012) [2عحهظ ۷/۵۵۲ 0۶ 011و 2010 صه طا (مساععی 1۳1) )۷/۵2 
.102-6۰ 

۵۵۵ 2010۰ ری بتکلتا۱02 2040 وم مط01100ا2) ور رط0لتقط ر.گ 1۵000120 و.۲ ,12101-۷6001 وب) ,2101016856 1۷۲25۹01210-1 
۶ وافحصصه .عسانهتنوه تعنامم لمح ماصاقصته)ونه عم مععمعالمن :عاصقام ما ممتاهم2ت1ذصامصع مه صمت)هاتصتوعه رملقام 
1141-7۰ :105 «ص0)2ظ 

دمص مه مموعمعانط ۵۶ ماصنامصح اصمعنل مه متتصقجظط قرع 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2013 رنه رتتا0عمصصهط۱۷]۵ مضه رنه ,۱۷۲00 
.73-4 :(5)19 یام پرعمامتووطظ وم .عمتجم ماممهم رصم ۱۵2۶0۱۲1 ما ۷۱۵1۵ صتقتع ۵۵2۲ 0 وعم۲)1112ع] 

40 لفط متمطمصمتعه ۵۶ دععصهطل 1۳ .2016 ویک ر‌صقصمتهاه 20 و۱۷ رتصه‌عقتات ریک رتلهع2ا ری بتهگنمه/90۱۵ رب رت۷]۵۲۵( 
۰ 0۴ 1۵۷۵18 ]011]0160 2 هرمامه ممتامصومن ومع اصقام صرح معتاصقطظ 01 ۵11601 معط تمهصا ۷/۵۵۵۲ 0۴ 1۳06 2۲۷۵9۲ 
(«تقصصنگ طفتامدظ طاذ صهتوتعظ ع1) .73-90 :(7028 امصتاهژ رومامتووطظ وم 

متصهع۳ه ملهءتصمل 0 ممنلهء‌ناووه 12100ععض1 01 ۲]6۵۵۲ .2016 .لا ,16۲6۷۲ 220 رل بتامصصه طقال۲2 ,.۷ بل2زمصل۱اط و.لا بتطاهلدم]۷( 
۰ تصمطوه۲۱ همه ] رم ۵۲۵و مع«0) ملع گه ماته لهعن۷۹10۱02ممطاه عمج معط ۵۶ مصطرمو هم 16۳11126۲8 آهعلع01010 20 
(رتمحصصصیی طفتامصظ طزه صهتونعظ ).87-103 :(8030 لمصتاهژ پرومامتووطظ وم 

0 2001 1 روتوعط1 ,۷۵۵ .قتمم۳012ع1 تممتصعطل مه منصهوه که ممنازمجم۱م ماقتتم2۵(۲0 فطا وم فملنو ,1981 .۷۲ ما۱2 
۰ ,200۲6 ۵01000) ,۱۲791۷ .ع۲1عظر 

۲ نموه مج آهعتوماماها. رصقم لقصصتصح 0۴ 2019.۳11601 ۷ بتففه 2240 مق ۷۱۵92۷۵2۵ ر.۲ متفه 
تفج عتباانهتبهه ماصمصتماونه. .ومتاوتمامتقطه اهمنعمامطصمتمصه مهمط۱ جم فاصمصمم‌جصرمی ۱۷۱۵10 هه ۱۷۱۵10 ج۵ صمتلهع۵11م2 
(رتحصصصتاو فتاع مر له مهتوع۲ مل) .313-328 :(3001 ع6ع90188 ممتام۳۵0ظ 

ص ومتصمصرل موم فصح عمتاهءماله عمط بت وع2ع1 مم وان ۵۶ فامع]۳ .2002 رنه بقتطفتمعاظ م2 ,۷ ,۱295 
107-۰ :246 احصیامز ارم )صقاظ .و۳2۲0 0م نج صرح عنام صاً رن 2۵۳۰۵۱۸۵ ۲۵/۲۱۵۱) لح (ن ع۵م۵ع۲ 17۳011۵0) 

41-0۰ :41 «ططمجدمتعخض م1 عمصه مخ فصما ورد فطامن60۲00)ظ1 مصصناعع۲۵21-1ع) .1987 ریک. ۷۷ یماگ 20 .۲ بتتما0۵ 

م0 رومام ما لمح طونط تملمن عقمطانه مضه ۵26 صا ممتات0جاج صرح )56 ۳۱۵۲۵۲ .1995 ,.؟ مصعجمتلمظ 220 ر.ظ مصعطماعظ 
253-۰ :4 رمطمجصمتعخ ۵ متام[ 

۷۰ 2۱0 ۵62 ۱610 ؟۶ه عطام۲0۲0۵عاص1 مه ععبقاتهمصمجط ما همتتاهعن فمتتصاصمع ۷۷۵۵۵0 0۴ عتاام5۳ :2005 وبا.۹ ,0لعع0ظ 
48-۰ :109 )عمصصهم۱ صظ مه مومع رمتاانه‌تتوظ 

جمم 20 معتاصقصظ تقصصتصح ها 21160000 وج ف0ام۷1 (ع۲ه ص۷۷ .2009 ریصن رجععفتامصفه 220 ۷ بلتههعع اد ر.ط.ل مطهوعا0۵ 
119-۰ :30 متخ گه اقصتام؟ صهعممتباظ .عصتصنج] عاطاهعه متصقعع۵ ها ععتاصقظ 


تأثیر منابع تأمین نیتروژن بر عملکرد کمّی و کیفی ارقام گندم... ۳۷۷ 


۰ همع ماه ما ممتام‌نالمزج صتقتع هه طامع مصتامصتاهعه صا اصفام )معط مط ۵۶ زععند0ه 16 .2000 ,.ظ بطموتهعو0 
1921-9۰ :(51)352 «صماظ اماممتهم رظ که متام[ 

مد ۵۶ ۷۱۵۱0 مه ممابطاتتاه امه ۵۶ امم‌صرووعوو۸ .2018 مب بتللمهی 200 ,. بتتتاماط ریک بهتال902 622 ,.۷ ,26 
۶ تحصم؟ .عصتصج؟ صها. وك صد نع تحعتصعط لمح لهعنوملمزه گه ممتاهءناممه طذ۳ ما ۷۷۵/8۵۵۲۵ ۳۵۲6۱۲) 
(۴۵۲8120 18) ,65-74 :(2802 همنام۲۸۵0 مامفصتهاوتا و مه ععصمهو مستالتاه‌تتوظ 

منم هه ۱۵10 معط وم فتقطموممم‌مم‌ناد ۵۶ ملد لصه اصمصصهمعقام 0۶۴ ]61160 ۰1۳6 .1969 ,یم مصقت مه ۷۸ ,لتطفف۴ 
.20-۰ :(5)1 901۵860 [0 .1 لو ,۱۱۵2 ۵ اصماجمع 

,و وله .9.1 صمل۵9 ۷ تیان و هون 8۸6/5۲۸۵۸۲ ,2003 .ع06اعصا مه 

۰ ۶ 00۲۵۵ موه و۵۵ هن 0-0۷۵ .1997 وبلا.ظ مصمععصهل 2240 وبا ممتامطصه1 و.ل 90۲006 
.231-۰ :45 معمعمه متمانه‌ته۸ گه امصرتم[ وصهایمط)ع۱ 

0 ممهعناومه ۳۵۲۱۵112۵۲ .1983 ویک روع16۷ 220 ر.ظ رومفتاتلهنا یلا۷ رمااعاهن ویو م۱۷۵1 بیک م0270 یهت .60122211691 
1 :28 .60)12024ع۸ .مصتصصهععظ م1تدناهعم۲0وظ .عفم)صهو ۵۶ طانامو هه دعتته ومصعاظ گم ممصب0عن 0۴ طاعمه مطا ط )۷۱۵۵۵ 
1964(۰ ,5117 :(37)07 ۵۹0۵6۲ 06۵0۵ ۳۲1610) 

۱۵۱026 20 ل2عتصعمط 0۶ ]۲1۲60 .2012 ,.۸.۷۲ ,9282۷1 فعتته۱۷]۵0 20 ریم بلمه‌طاه/ه20] با متطعطه‌نا تتصض بخ بتتع‌اقط 
لته ۵۶ ماه[ .فد تایه مصصهوعع گه اصمتصمی صتمامتج مه مممامهمته للم رقاممممم‌صصمی ۷۱۵10 ,۷1۵10 ۵ وعم۲)1112ع] 
(صهنوع۳ 10) .71-82 :(22)01 ۲۳۵0060108 مامامصته)وای 24 ععصمته5 

۵۴ 0۴ واممممم‌جدرمم ۷1۵10 مضه ۱۷1۵10 ۵8 ۸20100۵616۳ مجح جمعه1۲0ظ 0۴ ۴16۵)۲5 .2017 ,۱۷۲ ,نهد 20 ر.ظ تفه 
0 .13-144 :(27)02 ۲۲۵0۵۵008 ماطفصنمافتای مه ععمماعو ملته‌تتمضظ ۵۴ لقصتتاهل بصقطویامگ .۵ رم اجه ع1۳11) 
۱ 

/حمحصطعتاطاهوع ۸۱۶162 .1995 و.۳.و ماقلم۱1 220 .بان مصقصطاتا و ر.ن1 وط0ففتاطفقط ری رتعهمطو ریگ رقطمصصصصت 
268-۰ :87 هنال متخ .عتنقهاه ما مهاگن دوم ممتصهم‌ممع 02 24 رمآنده 

هنن لمح ۷۱۵10 صتهع ممتاهاله ۲۷ 2013۰ ,.۲ باه ۱۷۵0۳۲۵ 20 .۱۷۲ راملتهط12 ری ب0212۷71 .۷ بتتا2۲0ک ر.ط رعصقته ]1 
فصح هب۸۵ 0۶ لمصیمژ امممتامصماص! .عممناناع! لهمتصمده هه عم2نازن1۵16ه دنه ما وعقصممروع2 صاً رن قصصی‌نه۷) 
683-۰ :5 8ععع801 و0) 

م۷۵0۵ ,(۳۵۶۰) .ظ.06 راماص113 بضر.ظ ات2۵۵0 نما .عمتاتص‌صدم 0معتصظ صاً فصمتامج ها صقاظ :1976 ویک.ظ مطاه‌طامم 1 
129-۰ .00 ,]۷۷ ,۱۷۵015100 ,وی ب994۸و ب۸8۸ .27 ۸0۰ .۲۵11620108 لهلهع(5 مفه .عصلمومت 

۰(۰) م۲۲۵۵ هب هورگ ممتمنم مامتا۷۲ نم با ۱37-8 .۵ .وص0عععاص رها عونا ععمتام0وق ,2006 .نک رطاه‌طامم 1 

381-5۰ :34 ط6270وم 0۵۵5 ۲1۱۵۱0 .01962965 مه قاوعم ۵۶ )صمجدم‌ممصمه مطا 0۶ مملم1۳]610۲0۵0۵ :1993 ریگ.ظ بطاه‌طامم 1 

0 20 ۵۱-۵1) معتامتن۷2 ۵۵۵۲ ۵ ۵۶ ۷۱۵۱0 صتجع مه طامع مطا من کاظا ۵۶ واهبع1 اصع7ع0111 0۶ ۳۲166۵۲ .1987 ,یک ,هط 
۰ ماه تیه ۵۶ له تلا روتفعط 1 عون رکه 

۰ 0 بکل] ,عع20110) رووعزظ نومب نا فاصم .عصلمممن تماما ۵۶ ۳6۵0۵1۵2 1۳6 .1989 ,.۲ ,2806۳۳166۲ ۲۷ 

لمصتاه طفیلع/9۳ .صعع‌مته لهتعصتظ 5۵11 وم وععصتا عصتطع‌تامان 20 دمم مه 01 ۳1]6۵]5 ,1994 ,.ظ رصن هه ر.ظ بمم‌تع۵۱ ۱۷۷ 
60-۰ :24 ط2۲0عوع ععانه‌تتعض 0 

۷2۵)280٩. 0‏ 20 ۷۱۵۱0 مه ممتاتاهم‌جرمن .1 )عدظ .9۵608 طمهعوع۲ هه معصه)ز0م1۳ فا عطام1610100ظ1 .1979 .1:۷۷ ,۱۷۷۱116 
2-00۰ :32 فامهتادهاظ و00۵ 

۵ ۵2 200 16۳012 موه ,تفج مومع ۵۴ ۲۲۲۵۵۲ .1996 ,نی مطمفوممصماهو 220 رس مط0کفصمص0ه ی ,۷۷۱۷۹۲۵0 
-169 :(3) 46 معصم56 )صقاظ مه [1مو-ظ عمتامعه 12 ۷مص4صوع ممبانه‌تتوض فاعم عمط مصتمه ۵۴ تلمتان صتقتع مه ۱1610 
.1117 


